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CZESC OPISOWA

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot elektrycznych dla zamierzenia ,Wymiana zrédta ciepta i poprawa

efektywnosci energetycznej szkoty podstawowej im. Fryderyka Chopina w Sannikach”.

1.2, ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot

w obiekcie jw.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w mniejszym rozdziale obejmujg wymagania ogdine, wspdine dla robot

objetych szczegdétowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegodlnych kategorii robot.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na budowie, metody uzyte przy wykonywaniu robét oraz ich zgodnos$¢ z doku-

mentacjg projektowg, ST i zaleceniami Zamawiajgcego.

1.4.1. PRZEKAZANIE PLACU BUDOWY
Zamawiajgcy w terminie okre$lonym w umowie przekaze Wykonawcy plac budowy wraz
z pozwoleniem na budowe, dziennikiem budowy oraz Specyfikacje Techniczng i projektem

budowlano-wykonawczym.
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1.4.2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA
Dokumentacja projektowa: PBW zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem

podanym w umowie.

1.4.3. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACIA PROJEKTOWA I ST

Dokumentacja projektowg, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Zamawiajgcego stanowig czeS¢ umowy, a wymagania zawarte w kazdym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy. Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen
w poszczegolnych dokumentach, a o ich wykryciu powinien natychmiast zawiadomi¢ Zama-
wiajgcego, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. Dane
okreslone w dokumentacji projektowej i ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg uzasadnione odstepstwa w ramach okresSlonego przedziatu tolerancji, ak-

ceptowane przez Zamawiajgcego.

1.4.4. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca musi znac i przestrzega¢ w trakcie wykonywania robot obowigzujgce przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. Wykonawca podejmie wszelkie uzasadnione
kroki majgce na celu stosowanie przepisdw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na te-
renie i wokot placu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen i ucigzliwosci dla oséb trzecich,
a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczen lub innych ucigzliwosci po-

wstatych w nastepstwie wykonywania robot.

1.4.5. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywaé wymagany przepisami sprawny sprzet przeciw-
pozarowy, W pomieszczeniach biurowych, magazynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne
muszg by¢ sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb postronnych. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wszelkie straty spo-
wodowane pozarem wywotanym w rezultacie wykonywania robot, lub przez zatrudnionych

pracownikow.
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1.4.6. OCHRONA WEASNOSCI PUBLICZNE] LUB PRYWATNEJ
Wykonawca odpowiada za ochrone czynnych instalacji urzadzen na placu budowy. Wyko-
nawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie tych instalacji i urzadzen przed uszko-

dzeniem w czasie wykonywania robot.

1.4.7. BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY

Podczas wykonywania robot Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw do-
tyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek za-
dbac, aby zatrudnieni pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych, szko-

dliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

1.5. KLASYFIKACJA ROBOT WG WSPOLNEGO SLOWNIKA ZAMOWIEN CPV
Grupy, klasy, kategorie, opis

45230000-8 : Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

45231000-5 : Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéw komunikacyjnych
i linii energetycznych

45231400-9 : Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45300000-0 : Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 : Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 : Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
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2. MATERIALY

2.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca robdt zastosuje materiaty okreslone w dokumentacji projektowej. W uzasadnio-
nych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie materiatow zamiennych pod warunkiem, ze
ich parametry techniczne i jakosciowe nie bedg gorsze od materiatéw ujetych w dokumen-
tacji projektowej. Materiaty zamienne muszg uzyskac akceptacje Zamawiajgcego.
Wszystkie wbudowane materiaty muszg by¢ dopuszczone do instalowania na terenie RP.
Materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktorych jest to wymagane, nalezy dostarczy¢ wraz z ate-
stami, kartami gwarancyjny lub protokotami odbioru technicznego oraz aprobatami. W/w
dokumenty powinny by¢ w trakcie odbioru robét przekazane Zamawiajgcemu. Wykonawca
przedtozy do akceptacji nadzoru inwestorskiego Karty Materiatowe wedtug wzoru inwestora
przed zakupem, dostawg i wbudowaniem materiatu, urzadzenia, systemu lub wyrobu (dalej:
materiat), a potwierdzajgcej zgodnos¢ planowanego materiatu z treScig dokumentacji pro-
jektowej oraz powszechnie obowigzujgcymi przepisami. Wbudowanie materiatu bez akcep-
tacji Karty materiatowej, odbywa sie na koszt i ryzyko wykonawcy w razie jego zakwestio-
nowania przez nadzor inwestorski lub inwestora. Materiaty podstawowe okreSlone w doku-
mentacji projektowej spetniajg wymagania okreslone w normach:

EN 50086-2-1 i PN IEC 614-1 - Rury sztywne z tworzyw sztucznych.

PN-IEC 439-1+AC:1994 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

PN-87/E-90060- przewody wielozytowe ptaskie YDYp, YDY.

EN 60898. EN 61008, EN 61009- aparatura rozdzielcza, wytgczniki instalacyjne, wytaczniki

roznicowopradowe, wylgczniki roznicowopragdowe z zabezpieczeniami przetezeniowymi.
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2.2. TRANSPORT MATERIALOW

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatdw, i urzadzen niezbednych do wykonania robét elektrycznych. Aparature, urzadze-
nia i oprawy o$wietleniowe nalezy ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na

uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston, zamkdw itp.

2.3. SKLADOWANIE MATERIALOW
Sposdb sktadowania materiatdw elektrycznych w magazynach, jak i konserwacja tych ma-
teriatdw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow. Dostawa materiatdw przezna-
czonych do robdt elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu
pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia muszg by¢ zamykane, powinny tez zabezpie-
cza¢ materiaty od zewnetrznych wptywdéw atmosferycznych. Przy sktadowaniu poszczegol-
nych rodzajow materiatdw nalezy przestrzega¢ nastepujgcych wymagan
- przewody izolowane przechowywac¢ w kregach w pomieszczeniach suchych i chtod-
nych;
- oprawy, osprzet i urzadzenia elektroniczne przechowywa¢ w pomieszczeniach su-
chych i chtodnych w opakowaniach fabrycznych;
- wyroby metalowe i drobne wyroby hutnicze sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych.

Wyroby te zabezpieczy¢ przed dziataniem korozji.
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3. ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACII ELEKTRYCZNYCH I TELETECH-
NICZNYCH

3.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE — PRZEBICIA, BRUZDY, WNEKI, KORYTKA
KABLOWE

3.1.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA INSTALACII
W pomieszczeniach budynku zaprojektowano nastepujgce sposoby montazu instalacji elek-
trycznych nn-0,4 kV, wykonane przewodami kabelkowymi okragtymi i ptaskimi w bruzdach
pod tynkiem i w tynku, w rurkach, w korytkach kablowych, listwach. Przy wykonywaniu
instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposob ich montazu nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgce czynnosci podstawowe:

- trasowanie,

- przebicia przez Sciany i stropy,

- ukfadanie rur instalacyjnych sztywnych, w ktérych bedg prowadzone przewody,

- montaz konstrukgcji wsporczych i uchwytéw,

- montaz korytek kablowych,

- ukladanie i taczenie przewoddw,

- montaz osprzetu.

3.1.2. TRASOWANIE

Trasowanie nalezy wykonac¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkoli-
zyjnos$¢ z innymi instalacjami.

Trasa powinna przebiegac po liniach prostych w pionie i poziomie, na sufitach rownolegle

do Scian.

3.1.3. KUCIE BRUZD I PRZEBIC PRZEZ SCIANY I STROPY
Bruzdy nalezy dostosowac do Srednicy rur z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy

ukfadaniu dwdch lub kilku przewodoéw w jednej bruzdzie, szerokos¢ bruzd na by¢ taka, aby
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odlegtos¢ miedzy rurami wynosita nie mniej niz 5 mm. Nie dopuszcza sie wykonania bruzd
w cienkich $ciankach dziatowych w sposob ostabiajacy ich konstrukcje. Zabrania sie kucia
bruzd, oraz wykonywania przebi¢ w betonowych elementach konstrukcji budynku. Przebicia
przez Sciany nalezy wykonywac w taki sposéb, aby przewdd mozna byto wyginac fagodnymi

tukami, o promieniu dostosowanym do Srednicy przewodu.

3.1.4. WYKONYWANIE WNEK DLA TABLIC

Dla tablic elektrycznych wykonaé w $cianach odpowiedniej wielkosci wneki, ktore wytraso-
wac wg obrysu obuddéw. Obudowy osadzi¢ w Scianie i zamocowad z zaprawieniem masg
tynkarska. Po natozeniu ramek zewnetrznych powinny doktadnie licowaé z otynkowanymi
Scianami. Dla przeprowadzenia instalacji do niskiego budynku pod wiatg w wykopach utozy¢
rury HD PE 40.

3.1.5. MONTAZ KORYTEK KABLOWYCH

Korytka montowac za pomocg uchwytéw Srubowych M8 co 1 m na wspornikach o szeroko-
Sciach wg potrzeb, nad stelazem sufitow podwieszanych w przestrzeni podsufitowej. Zasto-
sowano korytka kablowe perforowane ocynkowane serii X szerokosci 50...100 mm bez po-

kryw.. Skrecone ciggi korytek przytgczy¢ do szyny potgczen wyrownawczych.

3.1.6. UKLADANIE RUR

Rury natynkowe uktadac na wczesniej zainstalowanych uchwytach. Rury podtynkowe nalezy
uktadac i mocowac gipsem w uprzednio wykonanych bruzdach. tuki na rurach sztywnych
nalezy wykonac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie na ciepto w trakcie ukta-
dania. £aczenie rur za pomocg typowych elementéw faczeniowych (tulei) dostosowanych do

Srednicy rur.
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3.2. LINIE ZASILAJACE I TABLICE ELEKTRYCZNE

3.2.1. UKLADANIE PRZEWODOW W KORYTKACH KABLOWYCH

Przewody WLZ po wyprostowaniu z ktebkdw uktada¢ w korytkach kablowych na skraju przy
krawedziach pionowych , na zakretach tras miejscowo przywigzac¢ paskami izolacyjnymi po-
przez perforacje, pozostawi¢ wolne miejsca dla uktadania pozostatych przewodoéw instala-

cyjnych.

3.2.2. WCIAGANIE PRZEWODOW DO RUR
Przewody wciggac do rur po ich utozeniu i przykryciu warstwg tynku dla rur podtynkowych.
Przewody wcigga¢ za pomoca linki do przeciggania przewodow. Zabrania sie uktadania rur

wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

3.2.3. MONTAZ TABLIC

Tablice mocowacé w przygotowanych wnekach $ciennych. W obudowach wykona¢ otwory na
wprowadzenie przewodow.

Wewnatrz zamontowac podstawy montazowe z kompletnie zmontowang aparaturg modu-
towg, w razie koniecznosci wyregulowac pozycje podstaw montazowej. Przewody odpty-
wowe przytgcza¢ do gérnych zaciskdw aparatow. Po przytgczeniu przewoddéw zamocowac
ostony aparatdw i drzwiczki. Wolne miejsca w ostonach aparatéw uzupetni¢ ostonkami mo-

dutowymi oraz opisa¢ poszczegdine odptywy.
3.3. INSTALACIA GNIAZDEK WTYCZKOWYCH

3.3.1. MOCOWANIE GNIAZD WTYCZKOWYCH

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢ nie-
zbedng wytrzymatos$¢ na wycigganie wtyczki z gniazda. W gniazdach wtyczkowych pojedyn-
czych ze stykiem ochronnym, przewdd fazowy powinien by¢ przytaczony do lewego zacisku

(patrzac od przodu), przewdd neutralny do prawego, a styk ochronny powinien znajdowac
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sie u gory. Diugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwiac przy-
taczenie ich do dowolnego zacisku. Konce zyt przewoddw wprowadzonych do odbiornika,

a niewykorzystanych, nalezy izolowac i unieruchomic¢ Przewody uktadac tak jak w 3.3.2.

3.4. INSTALACJA ZASILANIA URZADZEN BRANZY SANITARNE]J

Wszystkie urzadzenia branzy sanitarnej wymagajace zasilenia w energie elektryczng zasili¢
z wydzielonych obwodow z projektowanej rozdzielni.

Szczegbdtowe rozmieszczenie punktow przytgczen ustali¢ na roboczo w trakcie realizacji.
Wszystkie state urzgdzenia technologiczne beda wyposazone w roztgczniki serwisowe do
celdow konserwacyjnych i remontowych.

Roztgczniki serwisowe bedg lokalizowane w bezposrednim sasiedztwie danego urzadzenia
lub beda nabudowane bezposrednio na dane urzadzenie. Roztgcznik serwisowy bedzie po-
siadac opis stwierdzajgcy w sposdb jednoznaczny przynaleznos$¢ do danego urzadzenia.
Prad znamionowy roztgcznika serwisowego projektuje sie wiekszy od pragdu znamionowego
(lub przynajmniej réwny) urzadzenia zabezpieczajgcego dany obwdd elektryczny.
Dopuszczalne bedzie traktowanie jako roztgcznik serwisowy ukfad gniazdo-wtyczka do pradu
znamionowego zabezpieczenia i gniazda do 16A.

Kazdy z rozlgcznikdw serwisowych niebedacych na wyposazeniu urzadzenia przewidziany
bedzie w wersji umozliwiajgcej zatozenie mechanicznej blokady jego nieuprawnionego po-
nownego zatgczenia — np. w postaci kluczyka lub ktodki.

Niedozwolone bedzie stosowanie roztgcznikdw serwisowych dla wentylatorow pozarowych

i pomp pozarowych, chyba ze bedg czescig sktadowa urzadzenia.
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3.5. INSTALACIA PV

W obiekcie przewidziano instalacje PV o mocy 39,5 kWp (79 paneli o mocy 500 Wp kazdy).
Dla uktadu zaprojektowano jeden inwerter solarne przetwarzajgcy prad staty produkowany
przez fotoogniwa na prad przemienny wykorzystywany w obiekcie i wprowadzony do sieci.
Szczegbtowe rozmieszczenie paneli fotowoltaicznych przedstawiono na rys E05. Mikroinsta-
lacje fotowoltaiczne nalezy zamontowac z wykorzystaniem prefabrykowanych systemowych
konstrukcji dachowych.

Inwerter DC/AC zainstalowac¢ w poblizu rozdzielnicy RPC zgodnie z czescig rysunkowa.
Wytacznik pozarowy zlokalizowano na dachu przy panelach fotowoltaicznych w rozdzielnicy
DC w obudowie minimum IP44 odpornej na promieniowanie UV.

Uruchomienie Przycisku PWP obiektu spowoduje wytgczenie zasilanie w obiekcie i jednocze-
Snie spowoduje zadziatanie automatycznego wytgcznika pozarowych zlokalizowanego na da-
chu.

Po zadziataniu ppoz wytacznika pragdu wytaczenie nastapi na zewnatrz budynku. Kable z da-
chu prowadzi¢ w rurkach elektroinstalacyjnych na elewacji obiektu. Kable PV pozostajgce
pod napieciem nie bedg wprowadzone do obiektu. Po zadziataniu wytacznika pozarowego
kabel od wytacznika ppoz do rozdzielni DC i dalej do Inwertera pozostaje bez napiecia.
Falownik zostat zaprojektowany do pracy systemu fotowoltaicznego z siecig zewnetrzng (on-
grid) i nie jest przystosowane do pracy samodzielnej (wyspowej), bez sieci zewnetrznej ope-
ratora. Falownik monitoruje sie¢ zewnetrzng i w przypadku wykrycia zaktdcenia (wytgczenie
itp.) wylaczajg sie automatycznie odcinajgc doptyw pradu do sieci. Falownik jest w petni
automatycznym urzadzeniem, zatgcza sie Samoczynnie w momencie rozpoczecia pracy przez
panele PV, a wytgcza w momencie wykrycia niedostatecznych parametréw zasilania z mo-
dutéw fotowoltaicznych. Po uruchomieniu prébnym mikroinstalacji nalezy wykonac potacze-
nie inwertera z siecig internetowg oraz zarejestrowac go na portalu stuzagcym do monitoro-

wania pracy mikroinstalacji. Inwertery PV podigczy¢ do istniejgcej sieci komputerowe;j.
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W celu wyrdwnania potencjatdow ram i konstrukcji mikroinstalacji PV nalezy wykonac¢ pota-
czenia wyrownawcze, ktorych odprowadzenie nalezy poprowadzi¢ do uziemienia mikroinsta-
lacji fotowoltaicznej za pomocg przewodu LgY min.25 mm?2. Przewody te nalezy prowadzi¢
rownolegle i jak najblizej przewodow instalacji AC i DC. Wartos¢ rezystancji uziemienia nie
moze przekraczac¢ 10 Q.

Nalezy wykonac potgczenie wyrdwnawcze pomiedzy ramg modutdow a GSW. Dodatkowym
zabezpieczeniem przed pragdem piorunowym bedzie ogranicznik przepiec klasy T1+T2.
Urzadzenia PV strony DC nalezy traktowac, jako urzadzenia pod napieciem nawet, jesli uktad
jest odtgczony od strony AC.

Projektowany falownik uniemozliwia przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji elektrycznej.
Po stronie AC ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest poprzez samoczynne szybkie
wytaczenie zasilania.

Ochrone przed wyindukowanymi przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosfe-
rycznymi zaprojektowano stosujgc ochronniki przepiec¢ klasy T1+T2. Sg to ograniczniki prze-
pie¢ dedykowane do instalacji fotowoltaicznych. Ochronnik przepie¢ instalacji PV zostanie
zabudowany w skrzynce przylaczeniowej przed falownikiem. W przypadku, gdy dtugosc
przewodu pomiedzy modutami fotowoltaicznymi a falownikiem DC/AC przekracza 10 m, na-
lezy zainstalowac ogranicznik przepiec klasy T1+T2 przy modufach oraz drugi ogranicznik
przepie¢ tego samego typu w poblizu falownika. Do uziemienia ogranicznikéw przepie¢ na-
lezy stosowaé przewdd miedziany o przekroju min. 25 mm?2.

Nalezy pamietaé, aby strone AC rowniez zabezpieczy¢ ogranicznikiem przepiec, przeznaczo-
nym dla montazu po stronie AC.

Falownik powinien posiada¢ zabudowany w sobie zespot zabezpieczen, ktére mozna odpo-
wiednio nastawi¢ w zaleznosci od wymagan operatora sieci. Falownik powinien réwniez po-
siada¢ zabudowane w sobie zabezpieczenia przed pracg wyspowg dla instalacji fotowolta-

icznej. Jezeli falownik nie posiada roztgcznika po stronie DC, nalezy go zamontowac.
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Po stronie AC ochrone zwarciowg zaprojektowano poprzez wytgczniki bezpiecznikowe zgod-
nie ze schematami instalacji PV, ktdry nalezy zainstalowac¢ na przytaczach instalacji fotowol-
taicznej do zaciskow AC.

Po wybudowaniu instalacji PV nalezy zgtosi¢ do zaktadu elektrycznego chel przytaczenia
mikro instalacji wraz z pro$bg o montaz licznika energii elektrycznej — licznik czterokwadran-
towy mierzgcy pobrang oraz wytworzong energie elektryczng, wymiana licznika lezy po stro-
nie OSD.

Bezpieczenstwo pozarowe budynku wyposazonego w instalacje fotowoltaiczna
Dla zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego budynku z instalacjg fotowoltaiczng zlokalizo-
wang na dachu, w odniesieniu do obowigzujgcych przepiséw, norm i wytycznych bezpiecznej
eksploatacji obiektu, nalezy zapewni¢ minimalizowanie ryzyka pozarowego przez zastoso-
wanie odpowiednich rozwigzan.

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano nastepujgce rozwigzania, ktére za-
pewniajg minimalizowanie ryzyka wystgpienia pozaru:

a. zaprojektowano przeciwpozarowy wytgcznik pradu instalacji fotowoltaicznej, tzw. PWP PV,
b. instalacje pradu statego zaprojektowano w oparciu o przewody dedykowane dla instalacji
fotowoltaicznych o podwojnej izolacji i parametrach technicznych spetniajgcych normy
(w odniesieniu do normy PN-HD 60364-7-712:2016-05 — Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych — cze$¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania), tj. przewody dla instalacji fotowoltaicznych z podwyz-
szong odpornoscig mechaniczng, z podwyzszong odpornoscig na warunki atmosferyczne
i promieniowanie UV,

c. zaprojektowano zabezpieczenia nadmiarowopragdowe, roztgczniki izolacyjne oraz zabez-
pieczenia

d. zaprojektowano zabezpieczenia przeciwprzepieciowe po stronie instalacji statopragdowej
DC,

e. zaprojektowano zabezpieczenia nadmiarowoprgdowe, roztgczniki izolacyjne oraz zabez-

pieczenia przeciwprzepieciowe po stronie instalacji zmiennopradowej AC,
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f. zaprojektowano instalacje odgromowg obiektu z uwzglednieniem ochrony obiektu oraz
urzadzen elektrycznych zainstalowanych na dachu,

g. zaprojektowano instalacje potagczen wyréwnawczych dla instalacji fotowoltaicznej,

h. zaprojektowano urzgdzenia obnizajgce napiecie po stronie DC, tj. optymalizatory mocy
przy kazdym panelu fotowoltaicznym, ktére w momencie odtgczenia falownika i/lub zasilania
AC (w wyniku awarii lub pozaru), automatycznie ograniczajg napiecie DC paneli do 1 V.

i. Dane techniczne optymalizatoréw mocy (okreSlenie minimalnych parametréw technicz-
nych zgodnych z projektem):

- Moc wejsciowa (nominalna): 500 W,

- Zakres napiecia MPPT: 10-60 V (£3V),

- Maksymalne napiecie wejsciowe: 60 V (£3V),

j. Dodatkowym zabezpieczeniem instalacji fotowoltaicznej przed narazaniem zycia i bezpie-
czenstwa pozarowego jest zastosowanie odpowiednich tabliczek ostrzegawczych i informa-
cyjnych, ktére beda informowaty Uzytkownika podczas eksploatacji o zagrozeniach, a pod-
czas awarii i/lub pozaru bedg ostrzegaty zespoty ratownicze Strazy Pozarnej o sposobie za-
silania budynku.

k. Po zakonczeniu budowy instalacji fotowoltaicznej w budynku nalezy wprowadzi¢ odpo-
wiednie oznaczenia pozwalajgce na identyfikacje elementdw instalacji fotowoltaicznej, zgod-
nie z potrzebami bezpieczenstwa:

- budynek od strony drogi pozarowej (w poblizu gtdwnego wejscia do budynku) nalezy ozna-

czy¢ tabliczkg informacyjng ze budynek jest wyposazony w instalacje fotowoltaiczng (PV),

lnstalacjaPV\

na dachu
Ubpc=1000V

f
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przeciwpozarowy wytgcznik pradu instalacji fotowoltaicznej nalezy oznaczy¢ odpowiednig
tabliczkg PWP PV,

GLOWNY
WYLACZNIK
PRADU

PU-9T/N-01258

na rozdzielnicach instalacji fotowoltaicznej powinny zosta¢ umieszczone tabliczki ostrzegaw-
cze ,UWAGA urzadzenie elektryczne pod napieciem” oraz tabliczki informacyjne ,Gtowny

wytacznik AC” i ,Gtdwny wytgcznik DC”

PRACUJ TYLKO
POD NADZOREM
0SOBY UPRAWNIONEJ
CIE

DLA 2YCIA E WYLACZNIK PRADU

Odpowiednio dla rozdzielnic R-AC i R-DC, dodatkowo na rozdzielnicy R-DC powinna znalez¢

sie tabliczka ostrzegawcza ,,UWAGA urzadzenie moze by¢ pod napieciem nawet po rozigcze-

niu”, pole z panelami PV - oznaczy¢ napisem jak ponizej "sitownia Pradu Statego".

SILOWNIA
PRADU
STALEGO

TABLICA URZADZENIE
ROZDZIELCZA W RUCHU

na trasach kablowych DC (w miejscach widocznych i dostepnych) powinna zosta¢ umiesz-

czona tabliczka ostrzegawcza ,,UWAGA wysokie napiecie DC w ciggu dnia”.

Przeciwpozarowy wylacznik pradu instalacji fotowoltaicznej
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Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i wymaganiami w budynku zaprojektowano przeciw-

pozarowy wytgcznik pradu dla instalacji fotowoltaicznej (PWP PV).

Przeciwpozarowy
wylacznik pradu

W odniesieniu do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada
2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 roku poz. 1966), PWP
PV . Zaprojektowano jako zestaw sktadajacy sie z urzadzen uruchamiajgcych, sygnalizuja-
cych (przyciski z sygnalizacjg zlokalizowane przy wejsciach do budynku i urzadzenia wyko-
nawczego (wytgcznik gtdwny zlokalizowany w rozdzielnicy R-AC).

Element wykonawczy PWP PV (wyfgcznik gtdwny wyposazony w wyzwalacz napieciowy
wzrostowy), ma roztgcza¢ obwod zasilajgcy instalacje fotowoltaiczng po stronie zmienno-
pradowej AC. Co automatycznie spowoduje zadziatanie optymalizatoréw mocy przy panelach
fotowoltaicznych po stronie DC — tj. ograniczy napiecie obwoddw statoprgdowych do napiec
bezpiecznych.

Urzadzenia uruchamiajgce z sygnalizacjg potozenia zestykdw elementu wykonawczego, tj.
reczne przyciski przeciwpozarowego wytgcznika pradu zlokalizowano przy gtdéwnym wejsciu
do budynku (zdalne sterowanie PWP), ktdére nalezy potaczy¢ z wyzwalaczem wzrostowym
wyltacznika gtdownego przewodami typu HDGs 5x1,5mmz2.

Przeciwpozarowy wyfgcznik pradu nalezy odpowiednio oznakowa, tj. zaréwno przy elemen-
cie wykonawczym (wytaczniku w R-AC) oraz przy urzadzeniach uruchamiajgcych (reczne
przyciski przy wejsciach) nalezy zamontowac tabliczke informacyjng ,Przeciwpozarowy wy-

tacznik pradu instalacji fotowoltaicznej”.
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Sterowanie cewkg wzrostowg wytgcznika gtdwnego stanowigcego element wykonawczy
PWP PV nalezy realizowac w ukfadzie z automatycznym przetgcznikiem faz zasilajgcych.
Wytgczanie awaryjne przyciskami PWP-PV musi wytgczac jednoczesnie wszystkie mikroin-
stalacje na dachu budynku, wg powyzszego synchronizacje i jednoczesnos¢ dziatania kaz-
dego przycisku PWP-PV zrealizowane w oparciu o kaskadowe dziatanie automatycznych
przetgcznikow faz. Dziatanie jednego przycisku PWP-PV spowoduje wytgczenie wszystkich
mikroinstalacji zlokalizowanych na dachu budynku.

W nawigzaniu do obowigzujgcych przepisdw i przypisania przeciwpozarowego wyfgcznika
pradu do systemu zgodnosci ,,1”, instalowany PWP PV ma posiada¢ wymagane dokumenty,
tj.: krajowg ocene techniczng, certyfikat statosci uzytkowych i krajowg deklaracje wiasciwo-
Sci uzytkowych.

UWAGA

Na podstawie ustawy z dnia 13 lutego 2020 r. 0 zmianie ustawy — Prawo budowlane art. 29
pkt. 4 ust. 3 lit. c. do obowigzku Inwestora nalezy zgtoszenie instalacji fotowoltaicznej na
obiekcie. Do zgtoszenia jako zatgcznik nalezy dofaczyé cze$é rysunkowsq (rzut dachu) z na-
niesiong instalacjg PV.

Rzut dachu ze wskazaniem lokalizacji paneli PV nalezy umiesci¢ obok przycisku ppoz PV.
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3.6. INSTALACIJA ODGROMOWA
Istniejgca instalacje odgromowg na czesci objetej opracowaniem przebudowaé zgodnie
z czescig rysunkowa. Projektowang instalacje odgromowa pofaczy¢ z istniejaca instalacja
odgromowg drutem DFeZn 8 mm. Miejsca skrzyzowania instalacji odgromowej z instalacjg
elektryczng wykonac przewodami w izolacji wysokonapieciowe;j.
Uziom budynku istniejgcy. W miejscach wskazanych na rysunku wykonac¢ wyprowadzenia
dla podtgczenia przewoddw odprowadzajgcych. Projektowane ztgcza kontrolno pomiarowe
pofaczy¢ z istniejgcym uziomem lub zastosowac uziom szpilkowy.
Zwody poziome i pionowe wykona¢ drutem DFeZn 8 mm. Zwody poziome i pionowe prowa-
dzi¢ na podstawach izolacyjnych.
Ztacza kontrolne montowac w studzienkach kontrolno-pomiarowych.
Rezystancja uziemienia Rz < 10 Q.
Klasa ochronnosci obiektu: IV
Wymiary siatki zwodow: 20x20 m
Promien toczacej sie kuli: 60 m
Maksymalne odstepy przewoddw odprowadzajgcych: 25 m
Materiaty do zastosowania:
Bednarka
e ptaskownik FeZn 30x4
Szyna wyrownawcza
e podstawa metalowa
e zaciski 1xptaskownik, 7x25mm? + 1x10mm?
Opaska uziemiajaca
e Opaska stalowa — $rednica dobrana do $rednicy rury
Uziom pionowy
e Materiat — stal
e Dlugosc 4x1,5m

o Srednica 16mm
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e Zkjcze do podtaczenia ptaskownika

e Grot stalowy

3.7. POMIARY ELEKTRYCZNE
Instalacje elektryczne 230/400 V.
Zakres podstawowych préb pomontazowych instalacji 230/400 V obejmuje:

- Pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykonac dla kazdego obwodu od-
dzielnie od strony zasilania megaomomierzem o napieciu Up=500V. Pomiar rezystan-
cji nalezy wykona¢ miedzy przewodami roboczymi oraz miedzy kazdym przewodem
roboczym a ziemig. Jezeli w obwdd sg wigczone urzadzenia elektroniczne, nalezy
wykona¢ jedynie pomiar pomiedzy przewodami fazowymi potgczonymi razem z prze-
wodem neutralnym a ziemig. Rezystancja izolacji powinna wynosi¢ Rn >= 0,5 M.

- Sprawdzenie skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim (warunku szybkiego
wytaczenia zasilania) w obwodach z wytgcznikami instalacyjnymi i bezpiecznikami to-
pikowymi.

Tablice.

Norma EN 60439-1 wymaga przeprowadzenia prob koncowych na wszystkich oprzewodo-
wanych zestawach rozdzielczych. Badania wyrobu wg normy obejmujg nastepujgce ele-
menty:

- proba zestawu, w tym ogledziny okablowania;

- sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej izolacji;

- sprawdzenie $rodkéw ochrony przeciwporazeniowej i ciggtosci elektrycznej przewo-
déw ochronnych;

- sprawdzenie rezystancji izolacji.

Badanie wytgcznikoéw réznicowopragdowych w zakresie:

- sprawdzenie prawidtowosci podtgczenia;

- sprawdzenie dziatania przycisku "TEST";

- sprawdzenie czasu i pragdu zadziatania wytacznika.

09-500 Gostynin, ul. Plocka 44a; tel./fax. (24) 235 42 05 kom. 609 110 412; NIP: 971 00 12 649; REGON: 610249486
Bank PKO Bank Polski nr rachunku: 69 1020 3974 0000 5602 0213 1795, Kapitat Zaktadowy 100 000PLN,
Sad Rejonowy dla Miasta Stotecznego Warszawy w Warszawie XIV Wydziat Gospodarczy KRS 0000180352
strona internetowa: www.hol-bud.eu; adres e-mail bpholbud@wp.pl Strona 21 z 27


mailto:bpholbud@wp.pl

BIURO ROZWOJU I REALIZACJI PROJEKTOW BUDOWLANYCH

»HOL - BUD" sp. z o.0.

PROJEKTOWANIE NADZOR I WYKONAWSTWO BUDOWLANE

Przed przekazaniem rozdzielnicy do eksploatacji i sporzgdzeniem "raportu z badania wyrobu"

nalezy przeprowadzi¢ czynnosci szczegotowe sprawdzajgce nastepujgce elementy:

Aparaty:
- zgodnos¢ aparatow z projektem :prad znamionowy, typ, zdolnoS¢ zwarciowa, charak-
terystyki;
- selektywna wspoOtpraca aparatdw w poszczegdlinych obwodach;
- umieszczenie tabliczek informacyjnych i oznakowanie;
- sposdb wykonania podfgczen i przytgczen (dokrecenie $rub, spacje, ostony zaciskow);

- sposOb zacisniecia korcdwek kabelkowych.

Zabezpieczenia przecwiporazeniowe, Zabezpieczenie przed dotykiem bezposrednim:
- zamontowanie oston zapewniajgce uzyskanie katalogowego stopnia ochrony IP;
- zamocowanie etykiet ostrzegawczych "Pod napieciem" Zabezpieczenia przed do-

tykiem posrednim.

Odstepy izolacyjne:

- - odstepy w miejscu podtgczenia aparatow (koncowki kablowe, przedtuzki itp)w sto-
sunku do czesci przewodzacych dostepnych znajdujgcych sie bezposrednio w poblizu
(wspornikdw, podstaw) - pofaczenia na $ruby i przytaczenia do szyn (odlegto$¢é mie-
dzy szynami a elementami przewodzgcymi).

Sprawdzenie ciggtosci elektrycznej obwodéw ochronnych.
Potaczenie sprawdza sie przy przeptywie pradu o natezeniu 25 A. Zmierzona rezystancja me

powinna przekraczac¢ 50 m.
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4. KONCOWY ODBIOR ROBOT

W trakcie realizacji robot nalezy przeprowadzi¢ odbior:

robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu - przez inspektora nadzoru wpisem do Dz.B.;
czesciowy — wykonanego elementu robot lub zakresu, wskazanego w zatwierdzonym
harmonogramie rzeczowo- terminowo- finansowym i podlegajgcego fakturowaniu
w okresie rozliczeniowym; dokonywany przez komisje z udziatem przedstawicieli wy-
konawcy, nadzoru inwestorskiego i inwestora wedtug przedtozonego przez zamawiaja-
cego wzoru protokotu odbioru czesciowego;

koncowy robot budowlanych — dokonywany przez komisje z udziatem wszystkich
uczestnikdow procesu inwestycyjnego i wykonawcy, potgczony z przeprowadzeniem
wszelkich préb, sprawdzen, rozruchdw, testéw, sporzgdzeniem dokumentacji powyko-
nawczej i potwierdzajgcy gotowos¢ obiektu do rozpoczecia procedury administracyjnej
prowadzacej do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie obiektu;

koncowy przedmiotu umowy — dokonywany przez komisje ztozong z przedstawicieli
wszystkich uczestnikdw procesu inwestycyjnego i wykonawcy, potgczony z oceng usu-
niecia wad oraz wypetnienia wszystkich zobowigzan umownych wykonawcy;
ostateczny — po skutecznym usunieciu wszystkich ujawnionych wad w okresie gwaran-

cji i rekojmi.

Do odbioru koncowego wykonanych robét wykonawca powinien przedtozyc:

aktualng dokumentacje powykonawczg;

protokoty prob montazowych,

pomiary rezystancji izolacji,

pomiary wytgcznikéw RCD,

pomiary ciggtosci przewoddw ochronnych i wyréwnawczych,
pomiary impedancji petli zwarcia,

pomiary rezystancji uziemienia,
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- oSwiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robdt i gotowosci instalacji do eksploatacji -
atesty, karty gwarancyjne, aprobaty techniczne wbudowanych materiatéw i urzadzen
W czasie odbioru komisja odbioru wykonuje nastepujgce czynnosci:
- bada aktualnos¢ i kompletnos¢ dokumentacji powykonawczej,
- bada i akceptuje protokoty prob montazowych,
- dokonuje prob i odbioru instalacji wigczonej pod napiecie,

- spisuje protokét obioru.

5. PRZEPISY, NORMY I OPRACOWANIA ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1204.2002. w sprawie warunkdow technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie - z pdzniejszymi zmianami 2.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane. Tekst ujednolicony.

3. Rozporzadzenie Komisji (WE) Nr 2151/2003 z 16 grudnia 2003 r. zmieniajgce Roz-
porzadzenie (WE) Nr 2-195/2002 Parlamentu Europejskiego oraz Rady w sprawie Wspol-
nego Stownika Zamowien (CPV).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegd-
towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania

i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

5. PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i mon-
taz wyposazenia elektrycznego.

Obcigzalnos¢ dtugotrwata przewoddw.

6. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona za-
pewniajgca bezpieczenstwo.

Ochrona przeciwporazeniowa.

7. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

8. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. cz. D Ro-
boty instalacyjne, zeszyt 2: ITB W-wa 2004.
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9. PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i oéwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czeé¢ 1. Miej-
sca pracy we wnetrzach.

10.  PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 1. Wymaga-
nia podstawowe, ustalanie ogdinych charakterystyk, definicje.

11.  PN-IEC- 60364-1 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

12.  PN-IEC- 60364-3 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
ogolnych charakterystyk.

13.  PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przeciwporazeniowa.

14.  PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepl-
nego.

15.  PN-IEC- 60364-4-43 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

16.  PN-IEC- 60364-4-45 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

17.  PN-IEC- 60364-4-442 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji
niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach

w sieciach wysokiego napiecia.

18.  PN-IEC- 60364-4-443 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczefstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

19.  PN-IEC- 60364-4-444 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczefstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed za-

ktdceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéow budowlanych.
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20.  PN-IEC- 60364-4-473 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

21.  PN-IEC- 60364-4-482 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor Srodkdéw ochrony w zaleznosci od wpty-
wow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

22.  PN-IEC- 60364-4-46 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

23.  PN-IEC- 60364-4-47 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie Srodkdw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elek-
trycznym.

24.  PN-IEC- 60364-5-51 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

25.  PN-IEC- 60364-5-523 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Do-
boér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewoddw.
26.  PN-IEC- 60364-5-52 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

27.  PN-HD- 60363-5-52 : 2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-52:
Dobodr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

28.  PN-IEC- 60364-5-53 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

29.  PN-IEC- 60364-5-534 : 2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Do-
boér i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

30. PN-IEC- 60364-5-537 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Do-
boér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia

do odtaczania izolacyjnego i taczenia.
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BIURO ROZWOJU I REALIZACJI PROJEKTOW BUDOWLANYCH

»HOL - BUD" sp. z o.0.

PROJEKTOWANIE NADZOR I WYKONAWSTWO BUDOWLANE

31.  PN-HD- 60364-5-54 : 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego. Uziemienia.
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